RfePUBLIQUE FRANCAISE 

MINISTERE DE ^INDUSTRIE 

SERVICE 
d* la PROPRIETE INDUS TRIELLE 



BREVET D INVENTION 



P. V. n° 142.340 
Classif. internal. 



N° 1.558.037 
?05d//B05b;B24c 



Appareil pour introduire ime quantite mesoree de matiere granulaire dans line veine de 
fluide sous pression. 



Societe dite 
rique. 



CLEMCO-CLEMENTINA LTD. residant aux Etats-Unis d'Ame- 



Demande le 5 mars 1968, k 13 h 40 m , a Paris. 

Delivre par arrete du 13 janvier 1969. 
(Bulletin officiel de la Propriete industrielle, n° 8 du 21 fevrier 1969.) 

(Demande de brevet deposee aux Etats-Unis d'Amerique le 6 mars 1967, 
sous le n° 620.995, au nom de M. David Hawthorne Van Tuyl.) 



Cette invention a pour objet ion appareil pour 
introduire dans une veine de fluide sous pression 
une quantite mesuree d'une matiere granulaire, 
cet appareil comprenant un carter et un dia- 
phragme loge dans ce carter qui est relie de facon 
articulee a un distributeur pour 1'introduction de 
la matiere granulaire dedans, de telle sorte que 
le mouvement du diaphragme sous la pression du 
fluide a l'interieur du carter determine le degre 
d'ouverture du distributeur, en determinant par 
la meme le debit d'ecoulement de cette matiere 
granulaire dans la veine de fluide a travers et 
depuis le carter, de telle sorte qu'un ajutage prevu 
en combinaison avec l'appareil assure la fourni- 
ture de la quantite convenable de la matiere gra- 
nulaire afin de lui permettre d'agir efficacement 
pour toutes les pressions de fluide. 

II est connu d'employer des appareils capables 
d'introduire une matiere granulaire dans un cou- 
rant de fluide notamment dans la technique du 
sablage, du grenaillage, etc. Pour ces applications, 
la matiere granulaire agit comme abrasif en heur- 
tant la surface qu'il s'agit de nettoyer. 

Les appareils de ce genre comportent generate- 
ment un orifice d'entree pour 1'introduction d'air 
comprime, un reservoir pressurise renfermant la 
matiere granulaire, un distributeur qui permet a 
cette matiere de penetrer dans la veine d'air, et 
un orifice de sortie a partir duquel la veine d'air 
et la matiere granulaire s'echappent, le melange 
d'air et de matiere abrasive etant accelere par 
passage a travers un ajutage et utilise pour nettoyer 
une surface. Toutefois, on constate en general que 
la matiere granulaire est envoyee dans la veine 
d'air selon une vitesse constante quelle que soit 
la vitesse a laquelle cette veine traverse l'appareil. 
Ceci se traduit par le fait qu'une plus grande 
quantite de matiere granulaire est employee qu'elle 
ne peut etre utilisee efi&cacement en passant par 
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l'ajutage de projection ou par un etat de choses 
tel qu'il n'y a pas assez de matiere introduite, ce 
qui reduit l'efficacite globale de 1'appareil. 

II serait, pour des raisons evidentes, desirable 
pour un appareil de ce genre d'introduire la ma- 
tiere granulaire proportionnellement au debit 
d'ecoulement de la veine d'air, afin d'obtenir un 
rendement maximum. 

Un but de l'invention est de resoudre les pro- 
blemes dont il vient d'etre parle grace a \m appa- 
reil capable de faire varier automatiquement la 
vitesse d'introduction de la matiere granulaire 
proportionnellement au debit d'ecoulement du 
fluide a travers cet appareil. 

Quand Tair est initialement introduit dans un 
appareil classique, il s'6coule un certain temps 
pendant lequel l'air est insuffle dans le reservoir 
de matiere granulaire initialement non pressu- 
risee avant que l'equilibrage du systeme n'ait lieu. 
Avec le type de distributeur ordinaire, il se pro- 
duit un ecoulement de matiere granulaire, meme 
quand il n'y a pas d'air qui passe a travers 1'appa- 
reil. Ainsi, une accumulation de matiere granu- 
laire se produit dans la zone situee au-dessous 
du distributeur qui assure 1'introduction de la 
matiere granulaire et quand Fair est introduit, 
une partie de raccumulation qui en r6sulte est 
insufflee en meme temps que l'air dans le reservoir, 
ce qui se traduit par une usure indesirable, dans 
la region d'introduction de la matiere granulaire. 

Un autre but de l'invention est d'apporter une 
solution a ce probleme grSce a un appareil dans 
lequel le distributeur prevu pour 1'introduction 
de la matiere granulaire dans la veine d'air est 
ferm6 quand l'appareil n'est pas soumis a une 
pression, ce qui donne la certitude qu'aucune 
accumulation de matiere granulaire ne peut se 
produire. 

L'invention est materialisee de facon generate 
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dans un appareil pour introduire une quantite 
mesuree de matiere granulaire dans une veine 
de fluide pressurise et compreriant un carter, un 
dispositif pour introduire la veine de fluide pres- 
surise dans ce carter, un dispositif pour permettre 
a cette veine de fluide de s'ecouler k travers et 
depuis le carter tout en maintenant la pression 
de fluide dans ce carter pfoportionnelle au debit 
d'ecoulement du fluide a partir du carter, un dis- 
tributeur etudie de maniere k introduire la ma- 
tiere granulaire dans la veine de fluide pressurise 
dans le carter, un autre dispositif pour solliciter 
la matiere granulaire de passer k travers le distri- 
buteur et de gagner le courant de fluide pressurise 
de telle sorte que la matiere . granulaire inrro^ 
duite s'ecoule k travers et depuis le carter dans la 
veine de fluide pressurise, la vitesse d'introduction 
de la matiere variant avec le degre d'ouverture 
du distributeur, des moyens etatit prevus pour 
faire varier ledegfe* d'ouverture du' distributeur 
proportionnellement a la pression de fluide qui 
regne dans le carter." 

Ces buts, avantages et d'autres- encore decou- 
lent de la suite de cette description qui se lit en 
regard des dessins schematiques annexes dans 
lesquels : . .. - m 

La figure 1 est une vue en plan avec \in arrache- 
ment de cet appareil mesufeur. k rI • 

La figure 1 A T est line vue de detail du distribu- 
teur montrant divers degres d'ouverture de' celui-ti.' 

La figure 2 est line vue en coupe par la ligne 
2-2 en figure 1 en supposant que le distributeur 
est en position ferrnee. • 

La figure 3 est une vue semblable a la figure 2 
mais en supposant que le distributeur est eri posi- 
tion completement ouverte. 

La figure 4 est une vue en coupe partielle par 
la ligrie brisee 4-4 en figure 3i 

La figure 5 est une vue en coupe par la ligne 
brisee 5-5 en figure 3, 

Coinme clairement represente par les figures 
1 et 2, Tappareil comprend un corps 10 et un 
chapeau 12 reunis Tun a Tautre par des bbulons 
pour former un carter 14. Un diaphragme 16 est 
fixe de fagon etanche par rapport a sa peri- 
pheric externe dans le carter 14 entre le corps 
10 et le chapeau 12 ; il comporte un piston 18 
dispose contre sa face superieure. Une plaque de 
serrage 18a est disposee contre la face inferieure 
du diaphragme i6. Le piston 18, le diaphragme 
16 et la plaque de serrage 18a sont traverses par 
des orifices . sensiblement centraux. Une tige 20 
est disposee de maniere a se visser dans un collier 
22 qui parte contre la face superieure du piston 
18. La partie filetee de la tige 20 traverse les ori- 
fices du piston 18, du diaphragme 16 et de la 
plaque de serrage 18a pour se visser dans un 
ecrou 24. Quand celui-ci est serre par un mou- 
vement de haut en bas sur la tige 20, il porte 
contre une rondelle 26 qui porte k son tour contre 



la face inferieure de la plaque de serrage 18a. 
Ainsi, quand on serre Tecrou 24 sur la tige 20, 
le collier 22 et la rondelle 26 agissent pour serrer 
la peripheric interne du diaphragme 16 entre le 
piston 18 et la plaquede serrage 18a afin d'immo- 
biliser entre eux le diaphragme 16 de facon 
etanche. 

L'ecrou 24 est pburvu d'un goujon 28 le tra- 
versant et qui est maintenu dedans par des bagues 
encastrees dans des rainufes (non representees) 
prevues a ses extremites opposees. Ce goujon 28 
est etudie de maniere a s'engager dans des fentes 
30 pratiquees dans une f ourchette 32 solidaire 
d'un bras pivotant 34. Celui-ci pivote autour d'un 
axe 36 qui est maintenu dans le corps 10 et est 
pourvu d'une seconde f ourchette 38 munie de 
fentes 40 en prise avec un goujon 42. Celui-ci 
traverse un arbre 44 et y est maintenu par des 
bagues 46 encastrees dans des rainures de ses 
extremites opposees (fig. 5). L'arbre 44 est main- 
tenu k coulissement par des supports 48 et 50 qui 
font partie du corps 10 de 1'appareil et est pourvu 
d'un taquet de support 52 boulonne sur Tune de 
ses extx6mites et il comporte un element de distri- 
bution 54 place de maniere k agir en combinaison 
avec un orifice 56 consdtue par un anneau 58 
encastre dans le corps 10 pour former un distri- 
buteur 60. L'arbre 44 est hexagonal en section 
droite. Ceci; est egalement vrai des orifices des 
supports 48 et 50 a travers lesquels coulisse cet 
arbre 44 de facon que celui-ci ne puisse tourner 
dans ces supports 48 et 50. On voit ainsi que le 
mouvement du diaphragme 16 se traduit par un 
mouvement de l'616ment de distribution 54 par 
rapport k Forifice 56, ce qui agit par. repercus- 
sion sur le degre d'ouverture du distributeur 60. 

Un ressort helicoidal 62 est monte entre la 
surface superieure du piston 18 et le chapeau 12 
pour imprimer une soUicitation flexible au dia- 
phragme 16 vers la position de fermeture du dis- 
tributeur. 

Le chapeau 12 est pourvu d'une vis 64 implan- 
tee dedans qui comporte interieurement un evi- 
dement 66 dans lequel est loge un ressort heli- 
coidal 68. La vis 64 est montee de telle sorte 
que le- ressort helicoidal 68 soit concentrique au 
ressort helicoidal 62. Cet autre ressort 68 est 
maintenu bande dans la vis 64 par une rondelle 
70 qui porte contre des paliers k billes 72 qui 
portent a leur tour contre un collier 74 engage 
contre une bague 76 ericastree dans une rainure 
de la partie evidee 66. Le collier 74, les paliers 
a billes 72 et la rondelle 70 peuvent tons coulisser 
k Finterieur de la vis 64. 

La tige 20 s'etend pour pouvoir y coulisser a 
travers* le collier 74/ les paliers a billes 72, la 
rondelle 70, le ressort helicoidal 68, la vis 64 et 
un joint d'etancheite 78 loge dans la vis 64. La 
tige 20 est concentrique aux ressorts helicoidaux 
62 et 68. Le ressort 68 peut se deplacer suivant 



son axe lorsqu'on fait tourner la vis 64, ce qui 
modifie la position de ce ressort par rapport au 
diaphragme 16. Un 6crou de blocage 12a est 
prevu pour maintenir la vis dans la position 
choisie. Une poignee 80 est relive k pivotement 
a Pecrou de blocage 12a et comporte une vis de 
blocage 82 logee dedans et appareillee avec le 
prolongement de Fextremite de la tige 20 pour 
limiter le mouvement ascendant de cette tige 
quand la poignee 80 est amenee a la position 
convenable. Une graduation 84 est egalement pr6r 
vue dans la poignee 80 pour pennettre de noter 
la position de la, vis 64 et du ressort h&icoMal 
68 k Finterieur de la vis 64. 

Un orifice 86 est prevu dans le corps 10 de 
l'appareil pour pennettre Fintroductipn . ,de sable 
ou plus generalement d'une autre, matiejre. granu-, 
. laire dans le distributeur 60 {^partir d'un reser- 
voir (non represente). , , 

Des orifices 88 et 90 sont prevus pour per-r 
mettre Fentree et la sortie d'une veine de liquide. 

Un chapeau ou bouchon de nettoyage 92 est 
maintenu par-dessus un orifice du corps. . 10 de 
l'appareil par une vis k tete. moletee : 94 qui est 
implantee a travers un collet 96. Celui^-ci coulisse 
sous des saillies 98 solidaires du corps 1.0 de 
Fappareil (fig. 3) de sorte, qu'en f aisant tourner^ 
la tete moletee 94 on imprime au bouchon: de 
nettoyage 92 une solicitation contre le corps 10. 
de l'appareil et on le maintient en place, Ces 
organes peuvent etre' ienleves pour nettoyer le.. 
distributeur 60 en f aisant tourner la t€te -moletee 
94 dans le sens du desserrage jusqu'a ce que le 
collet 96 puisse etre degage par couhssement de, 
Pespace compris au-dessous . des saillies 98, et 
degage du corps 10 de Fappareil. Le , bouchon de 
nettoyage 92 peut alors etre enleve pour pennettre 
un acces direct au distributeur 60. Une bague 
100 de forme torique est,prevue pour contribuer 
a Fetanch&te du bouchon de nettoyage 92 contre 
le corps 10 de l'appareil. , 

Pour pennettre le fonctionnement de Fappareil, 
un dispositif (non represente) est prevu pouriin- 
troduire une veine d'air comprime (ou plus gene- 
ralement d'un autre fluide) dans Forifice 88. Cette 
veine d'air comprime s'ecoule k travers le corps 
10 de Fappareil et s'echappe par Forifice 90, le 
diaphragme 16 et la transmission articulee dont il 
a 6t6 parle et qui est placee de maniere a pennettre 
l'ecoulement. La veine d'air est dirigee de la 
sorte contre Fobjet qu'il s'agit de nettoyer par 
n'importe quel organe de projection connu tel 
qu'un ajutage (non represente). Cet ajutage 
agit egalement pour maintenir . la pression , d'air 
dans le corps 10 de Fappareil selon une valeur 
proportiormelle au debit d'ecoulement de la veine 
d'air. La pression qui regne a Fint6rieur du corps 
10 de Fappareil agit sur le diaphragme 1 6 pour le 
deplacer ainsi que le piston 18 de bas en haut (fig. 
3) malgre Fantagonisme du a la flexibilite du ressort 
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h61icoidal 62 a condition qu'on ait ecarte par pivo- 
tement la poignee 80 de la tige 20 pour lui per- 
mettre de se deplacer de bas en haut. Le goujon 28 
se meut avec le piston 18, ce goujon agissant a son 
tour sur les fentes 30 pour faire pivoter le bras 34 
autour de Faxe 36. Quand ce bras 34 pivote comrne 
il vient d'etre dit, les fentes 40 agissent sur le 
goujon 42 pour deplacer Farbre 44 et par conse- 
quent Felement de distribution 54 dans la direc- 
tion correspondant a Fouverture du , distributeur 
60. 

. . H est done clair que le distributeur 60 s'ouvre 
par Fintermediaire de la transmission articulee sus- 
indiqu6e &,un degre qui est proportionnel au mou- 
\ vement du diaphragme 16. 
2 . iGomme indiqu6 dans ce qui precede, le res- 
sort;,62 v»sert Jbimposer au diaphragme 16 une 
Pollicitation vers* la- position de fermeture du dis- 
tributeur. .Ceei donne la certitude qu'aucune accu- 
mulation de matiere granulaire k partir du reser- 
voir ne peut se produire dans la zone 102 quand 
iKne <regne pas de pression dans Fappareil. Tou- 
tefois, le ressort 62 possede une constante d'elas- 
ticitd relativement faible de sorte qu'une. faible 
pression . agissant sur le * diaphragme 16 le corn- 
prime 'jusqu'a . un point oil, apres une certaine 
course du diaphragme 16, le' collier 22 vient en 
contact avec le collier 74 en mettant en jeu le 
ressoct . 68. > Gelui^ci a une „ constante d'5asticite 
beaucoup plus elevee que le ressort 62 1 de sorte 
que ce, dernfer agit en fait pour pennettre une ou- 
yerture initiale du distributeur 60 et etablir ainsi 
une , vite^se , d'introduction initiale de la matiere 
^aniilaire pour, une .pression donnee regnant dans 
Fappareil. Cette ouverture initiale du distributeur 
60) peut dJaiUeurs etre modiftee en f aisant varier 
la< position axiale de la vis 64 (et du ressort heli- 
coidal 68) comrne decrit ci-avant, afin d'assurer la 
vitesse desiree d'introduction initiale de la matiere 
granulaire dans la veine d'air pour une pression 
donnee qui est determinee par Fajutage de pro- 
jection. ' _ 

Quand le collier 22 vient en contact avec le 
collier 74 et qu'une pre-compression initiale quel- 
conque du. ressort 68 est surmontee, le diaphragme 
16 continue k se mouvoir de bas en haut sous Fac- 
tion de la pression et a comprimer le ressort 68. 
II est evident que Fabaissement et la pression a 
Finterieur du corps 10 de Fappareil permet alors 
au , diaphragme 16 de se mouvoir vers le bas 
dans tine certaine mesure sous la sollicitation du 
ressort h61ico¥dal 68, ce qui ferme le distribu- 
teur 60 £t un certain degre. Le diaphragme 16 se 
meut malgre Fantagonisme du ressort 68 k un 
degre qiu est proportionnel k la pression qui regne 
dans le corps 10 de Fappareil. Comrne cette pres- 
sion d'air est proportionnelle au debit d'ecoule- 
ment de la veine d'air a travers le corps 10 pour 
un ajutage donne, le degre d'ouverture du distri- 
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buteur 60 est f onction du debit d'ecoulement d'air 
a travers le coips 10. 

Apres la montee de la pression dans le reser- 
voir, le sable ou plus generalement la matiere 
abrasive est sollicite de passer a travers le distri- 
buteur 60 et a penetrer dans la veine d'air com- 
print. Etant donn6 que le degr£ d'ouverture du 
distributeur 60 est fonction du debit d'ecoule- 
ment de la veine d'air, la vitesse d'introductipn 
du sable dans cette veine est egalement fonction de 
la vitesse de cette veine d'air. 

11 convient de remarquer que Forifice 56 a 
une forme evasee comme clairernent represent© 
par la figure 1. Cet orifice 56 presente une lar- 
geur d'buverture qui va en. augmentant cdntinuet 
lement pour agir en combinaisdn avec Felement 
de distribution 54 lorsque ce ; dernier est deplac6 
dans la direction correspondant a Fouverture du 
distributeur. Ceci donne la certitude que la valeur 
de Fouverture : du distributeur 60 qui existe lors 
d'une course integrale du ressort 68 est propor- 
tionnelle a la valeur d'ouverture du distributeur 
60 avant que le ressort 68 n'intervierine c'est-a- 
dire que plus Fouverture initiale choisie est grande, 
plus Faugmentation d'ouverture du; distributeur 
est importante. { • • ' 1 '. ■ " • 

Ce phenomene est mis sn * evidence par la 
figure 1A oil diverses positions de Felement de 
distribution 54 par rapport a Forifice 56 sont 
representees. La position X est la position initiale 
que va prendre Felement de distribution 54 pour 
le reglage donne de la vis 64 c'est-a-dire le*degr6 
dont le distributeur 60 va s'ouvrir avant que le 
ressort 68 n'entre en jeu. Au.fur et a mesure que 
ce ressort 68 est : comprime sous la pression -ad- 
dilionnelle pesant sur le diaphragrrie 1 6; ' Fer- 
ment de distribution 54 se deplace jusqu'a la 
position X'. A ce moment, il s'arrete du fait que 
Fappareil a atteint un point d'equilibre ou bieh 
que les spires du ressort 68 sont serrees. Ainsi, 
le distributeur 60 est ouvert additionnellement 
sur la surface A. Si la vis 64 est reglee de telle 
sorte que le ressort 68 n'entre pas en jeu tant 
que Felement de distribution 54 n'est pas arrive 
jusqu'a la position Y (ouverture initiale du distri- 
buteur 60) une augmentation de pression pesant 
sur le diaphragme 16 deplace Felement de dis- 
tribution 54 jusqu'a la position Y' ou il s'ar- 
rete du fait que Fappareil atteint a nouveau le 
point d'equilibre pour lequel les spires du res- 
sort 68 sont serrees. Ainsi, le distributeur est ou- 
vert pour exposer la surface B. 

On voit que du fait de Faugmentation gra- 
duelle de la largeur de Forifice 56, la surface B 
est superieure a la surface A, meme si la course 
lineaire de Felement de distribution 54 est la 
meme dans les deux cas. Ainsi, Fouverture ini- 
tiale desiree du distributeur 60 en vue d'un rende- 
ment maximum peut etre choisie moyennant un 
reglage de la vis 64 comme dficrit ci-avant, ce 



qui determine un debit d'ecoulement initial du 
sable jusque dans la veine d'air et donne la certi- 
tude que Faugmentation du debit d'ecoulement 
du sable est proportionnelle au debit d'ecoule- 
ment initial, ce qui se traduit par un rendement 
maximum quel que - soit le reglage initial choisi. 

Une bague 86 A de forme torique peut etre 
placee avantageusement h proximite de Forifice 
86 situ6 au-dessus de la surface 86B pour dormer 
la certitude que Finsufflation du sable dans cette 
surface 86B jusque dans le reservoir, quarid la 
veine d'air est initialement. introduite comme 
decrit ci-avant, se traduit par une tres faible usure 
du corps 10 de F^>pareil puisque Fusure atteint 
la bague torique 86a. 

position axiale de la vis 64 et par conse- 
quent I'ouverture initiale permise au distributeur 
60 peut etre notee sur la graduation 84 que porte- 
la poignee 80 quand celle-ci est amende par pivo- 
tement en position convenable comme indique 
ci-avant. Cette poignee 80 peut etre egalement 
■etablie de telle sorte que la vis de blocage 82 
limite le inouvement ascendant de la .tige 20, cette 
vis 52'pouvant d'ailleurs etre reglee pour maintenir 
le distributeur 60 ienn6 quand le diaphrame 16 
est sournis k la pression d'air. Ainsi, Fair peut 
s'ecouler a travers Fappareil sans permettre au 
sable de penetrer dans la veine d'air si ceci est 
desired 

On voit par ce qui precede que le debit d'ecou- 
lement du sable dans la veine d'air comme le 
prevoit Finvention est proportionnel au d6bit 
d'ecoulement de la veine d'air elle-meme pour un 
ajutage donne, ce qui se traduit par un rende- 
ment maximum de Fappareil. En outre, quand il 
n'y a pas de pression d'air ou tres peu de pression 
d'air a Finterieur de Fappareil, le distributeur 
qui introduit le sable dans Fappareil est ferme 
et aucune accumulation indesirable de ce sable 
ne peut se produire. 

On voit que le concept inventif sus-indique 
peut etre mis en ceuvre de nombreuses facons 
differentes, la realisation qui vient d'etre decrite 
etant simplement illustrative et non pasalimitative. 
Aussi bien divers d6tails de construction peuvent- 
ils etre modifies, sans s'ecarter de Finvention, dans 
le domaine des equivalences techniques. 



1° Appareil pour introduire une quantite mesu- 
ree de matiere granulaire dans une veine de fluide 
pressuris6 comprenant un carter 14, un dispositif 
pour introduire la veine de fluide pressurise dans ce 
carter, im dispositif pour permettre a cette veine de 
fluide de s'ecouler a travers et depuis le carter 
tout en maintenant la pression de fluide dans 
ce carter proportionnelle au d6bit d'ecoulement du 
fluide a partir du carter, un distributeur 60 etudie 
de maniere k introduire la matiere granulaire dans 
la veine de fluide pressurise dans le carter, un 



autre dispositif pour solliciter la matiere granu- 
laire de passer a travers le distributeur et de 
gagner la veine de fluide pressurise de tellb sorte 
que la matiere introduite s'ecoule a travers et 
depuis le carter dans la veine de fluide pressu- 
rise, la vitesse d'introduction de la matiere va- 
riant avec le degre d'ouverture du distributeur, 
des moyens etant prevus pour faire varier le 
degre d'ouverture du distributeur proportionnel- 
lement a la pression de -fluide qui regne dans le 
carter. f 
2° Modes de realisation de l'appareil suivant 
1°, presentant les particularites conjugables sui- 
vantes : , . . j . , 

a. L'appareil comprend un diaphragme 16 loge 
dans le carter J4 ih vm& transmission ar^dculfe, as- 
sociee avec ce diaphragme et, le distfbuteur^6(), 
de sorte qu'en faisant varier la position du dia-v 
phragme on modifie le degre d'ouverture du 
distributeur, et un dispositif pour imposer une 
sollicitation elastique au diaphragme 16 dans la 
direction de fermeture du distributeur, le dia- 
phragme etant monte dans le carter 14 de maj- 
niere a y etre deplac6 sous Taction de la pres- 
sion de fluide s'exercant contre l'organe i de 
sollicitation elastique, afin de d6placer par la 
meme le distributeur jusqu*a une position ou- 
verte, le degre d'ouverture du distributeur , etant 
ainsi determine par la valeur de la pression de 
fluide qui y regne. 

b. Des moyens sont prevus pour maintenir 
selectivement le distributeur. en position fermee 
quand le diaphragme 16 est sounds a la pressiop 
de fluide. , 4 

c. L'appareil comprend un second. organe : 
elastique capable d'imposer au diaphragme 16 
une sollicitation vers la position de~ fermeture du 
distributeur, la position du premier organe elas- 

. tique etant reglable par rapport au diaphragme, 
le premier orgarie elastique etant etudie de ma- 
niere a solliciter le diaphragme vers la position 
de fermeture du distributeur, mais seulement 
quand le diaphragme a parcouru une distance 
choisie malgre Tantagonisme du au second or- 
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gane elastique, cette distance etant d6terminee 
par la position du premier organe elastique par 
rapport au diaphragme. 

d. Le distributeur 60 comprend un element de 
distribution 54 qui est deplace par la transmis- 
sion articulee par rapport a un orifice ayant une 
forme telle qu'il presente une largeur d'ouver- 
ture allant en augmentant continuellement pour 
agir en combinaison avec cet element de distri- 
bution 54 lorsque celui-ci est deplace dans la 
direction d'ouverture du distributeur 60. 
.■ e. Le premier et le second organes .de sollici- 
tation elastique sont constitues par des ressorts 
helicoidaux 62, 68. . 

/. L'apparefl, comprend un reservoir soumis a la 
preskipn pour renfermer la matiere granulaire, 
eelle-ci etant* sopcitee de traverser le distributeur 
et de gagner { la veine de fluide sous pression par 
son propre poids. 

. g. Un organe amovible est prevu sur le . carter 
14 a proximite du distributeur 60 pour permettre 
un; acces direct a celui-ci en vue de f aciliter repara- 
tion consistent h debarrasser le distributeur de 
la matiere granulaire qui peut l'obstruer. 

h. L'appareil comprend un dispositif pour main- 
tenir selectivement le distributeur en position fer- 
mee quand le diaphragme 16 est soumis a une pres- 
sion de fluide et comprenant une tige s'e*ten£lant 
a partir du carter et associee avec le diaphragme 
16 pour se deplacer avec lui, et un organe a 
pivotement place a rexterieur du carter, et asso- 
cie a lui pour Iimiter selectivement la course de 
la tige .et Iimiter par voie de consequence, le 
deplacement du diaphragme sous l'action de la 
pression de fluide, de telle sorte que le distri- 
buteur puisse 6tre astreint a demeurer en ^posi- 
tion fermee quand le diaphragme est soumis a 
la* pression de fluide. ^ 
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